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Az INEMAD & GR3 projektek zaré rendezvénye a biogaz és szerves
alapu tragyak hasznalatardl 2016. marcius 17-én, a genti egyetemen
(Belgium)

A mez6gazdasagban keletkez6 tragydk és szerves alapu hulladékok valamint a kommunalis
hulladékok energia és tapanyagforrdsként vald felhasznaldasat két EU altal tdmogatott projekt
elemezte, az INEMAD és a GR3.

Az INEMAD (www.inemad.eu) projekt tobbek kozott a fermentalt higtragya mezGgazdasagi
hasznositdsat, a gazdak alkalmazdsi hajlandosagat, a kilonb6z6 tragyakezelkési eljardsok
alkalmazasanak kornyezeti hatdsait, a biogdz és fermentalt higtrdgya hasznositassal kapcsolatos
szabdlyozadsokat elemezte. A BTG partner tobbek kozott a fermentdlt higtragya pirolizis altali
hasznositast is vizsgalta.

A GR3 (www.grassgreenresource.eu) projekt a flikaszaléknak a biogaziizemekben valé hasznositdsat
kutatta. A projekt eredményei kapcsolédnak a szabdlyozashoz, a biogaz kihozatalhoz, a flitermés
értékeléséhez, esettanulmdnyokhoz stb. valamint koérnyezeti és gazdasagi elemzéseket is
tartalmaznak.

Mindkét projekt az INEMAD és a GR3 (Grass to Green Gas) futamideje hamarosan lejar. A soron
kovetkez6 zard rendezvény plendris és szekcid Ulések keretében fogja bemutatni a két projekt
fontosabb eredményeit. A zardé rendezvényre kutaték, Gzletemberek, kormanyzati szervek és tovabbi
érdekelt felek részvételére szamitanak.

A rendezvényre regisztralni 2016. marcius 9-ig lehet. A részvételi dij 30€.

Regisztralni a projekt honlapjan lehet.



Mikro algatenyésztés az allattenyésztésbdl szarmazdé higtragya alapon,
az elsd tesztek

Magas terméshozama és Osszetétele miatt, a mikro alga biomassza potencialis z6ld energia és
nyersanyagforrast jelent Minden algatenyészethez fontos a fény és a tdpelemek (pl. C, N, P)
rendelkezésre alldsa. Kornyezeti és gazdasdgi szempontbdl a mlitragya lehetséges helyettesitése és a
mez6gazdasagi melléktermékek hasznositdsa fontos feladat. Az ACRRES (wageningeni egyetem)
keretében tanulmanyoztak és tesztelték az allattenyésztésben rendelkezésre allé tapanyagforrasok
mikro algatenyésztésben alkalmazhatd lehetGségeit.

A tesztelésben a fontosabb kritériumok a N/P arany (lehet6leg 5-10 koz6tt) és a szilard fazis alacsony
mértéke, hogy noveljék a termeszt6 kozeg fényatereszté képességet. A kovetkez6 termékeket
tesztelték: a kémiai és bioldgiai leveg6tisztitas anyagai, allati vizelet, a forditott ozmézisbdl szarmazd
koncentratumok, a sertéstragya fermentalt higtragyajanak szepardlt folyadék fazisa (centrifugdlt és
csigas). A fermentalt higtragya esetében az optimalis N/P arany 7, a koncentratumok esetében 50-60,
mig a levegGtisztitdsbdl szdrmazdé anyagoké 505-575, a vizeleté pedig 425. A termékeket
Osszehasonlitottdk az algatenyésztéshez javasolt sztenderd tapanyag 6sszetételével (mikro és makro
elemek).

Az algatenyésztés (Chlorella sorokiniana fajok) tesztelésében 2 ml tartalmu (vegedényeket
hasznaltak. A megvilagitashoz LED vilagitast hasznaltak 80 umol/m2/s, a hémérséklet 25 °C kordili
volt. Minden tesztelésre alkalmazott tapanyagot higitottdk, hogy egy 40 mg N/I koncentratumu
tapoldatot érjenek el. Harom tapoldat esetében, ahol magas az N/P arany (a levegGtisztitasbol
szarmazo anyagok, a vizelet és a koncentrdtumok) tovabbi foszfort adagoltak. A foszfortobbleten
kivil mds anyagokat nem hasznaltak. A mikro algatenyészet fejl6dését optikai s(rliséggel és

sejtslrlséggel négynaponta értékelték.

Minden tesztelésben levd alternativanal az algandvekedés kisebb volt, mint a sztenderd esetében. A
legjobb novekedést a fermentdlt higtragya folyékony fazisa esetében (60%-a a sztenderd



tapoldatnak) és a koncentratum esetében (45-50%-a a sztenderd tapoldatnak) tapasztaltdk. A
novekedés a vizelet és a levegGtisztitasbdl szarmazd anyagok esetében a sztenderdnek csak 20-30% -
t érte el. Az adagolt foszfor tobblet szignifikdnsan novelte a termést a vizelet (a sztenderd 20% - 70%)
és a levegGtisztitasbol szarmazd anyagok (20- 40%) esetében.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a vizsgalt tragyatermékek (a fermentalt higtragya folyadék fazisa
és a koncentratumok) alternativ mdtragya helyettesité forrasok lehetnek. Az alacsony
foszfortartalommal rendelkez6 forrasoknal (vizelet és a levegétisztitasbdl szarmazd anyagok) foszfor
adagoldsa szlikséges.

A tragyak szallitasa Eurdpaban, a politikak elemzése

Amikor a tradgyaszallitas lehetévé valik Hollandidbdl vagy a flamand régiébdl Franciaorszagba és a
vallon régidba, Eurdpa szinten fog novekedni a nitrogén és a tdpanyagok felhaszndlasa, a
tragyakezeléssel kapcsolatos koltségek pedig csokkeni fognak. Ezt igazoljak az elvégzett szimulacids
eljarasok, ahol egy logisztikai modellben parositottak az észak- nyugat eurdpai tragyakeresletet és
kinalatot. Még az kotelezd sterilizalasi eljarasnak is vannak nem kivant kovetkezményei a kezeletlen
tragya hosszabb tavu szallitasara.

Az utébbi években névekedett az eurdpai allatlétszam, amely magaval hozta a tragyamennyiségek
novekedését is. Bizonyos eurdpai régiokban az engedélyezett tragydzasi normakat betartva a
trdgyamennyiség meghaladja a szantdfoldek tragya sziikségletét. Az esetek nagy tobbségében a
tragyaexport jelenti a megoldast a tragyafeleslegek kezelésére. Kilénosen Belgium, itt is a flamand
régio és Hollandia szallitott tragyat a szomszédos orszagokba az elmult években.

A holland és flamand nemzeti nyilvantartasokban szerepelnek a tragyaexportok. Atlagba véve 2010-
2014 kozott Hollandia évente 2 — 2,5 millié tonna tragyat exportdlt a kornyezé orszagokba és
Franciaorszagba. Ugyanezen id6szakban a flamand régiébdl 1- 1,7 millié tonnat exportaltak. Mindkét
orszagban a tragyakiszoras szabalyozasa kovetkeztében néttek az export mennyiségek.

A szdllitdsok megemelik a tragya koltségét. A szallitasi tdvolsag, az elGkészités és a lehetséges vissza
fuvar fuggvényében a koltségek 5 és 20 €/tonna kozott ingadoznak. A vissza fuvar bevalt gyakorlat a
francia és flamand régidk kozott.

Az emlitett koltségeket figyelembe véve a tragya export 2014-ben Hollandidban kb. 40.000.000 € -t,
mig a flamand régiéban 26.000.000 € -t jelentett. A szdmok ellentmondanak a tragya valds
értékének, amely 1 €/kg N és 0.80 €/kg P205. Osszességében tébb mint 100.000.000 €
tapanyagértéket szallitottak.
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Figure 1: transport costs and exported manure from the Netherlands and Flanders

1. dbra: a szallitasi koltségek (sziirke oszlop) és az exportalt tragyamennyiségek (fels6 vékony kék vonal)
Hollandidban és a flamand régiéban

A szimulaciés modell

A szdllitasi koltségek alakuldsat egy logisztikai modellben elemezték, ahol a tragyakeresletet és
kinalatot vizsgaltak a belga, holland, dan, francia, luxemburgi és német régidk kozott. A modellt arra
hasznaltdk, hogy elemezzék az észak- nyugat eurdpai régidkban alkalmazott tragyakereskedéssel
kapcsolatos politikdk és az 4allati tragyak/tapanyagok optimalis elhelyezését. A modellben
feltételezték, hogy a kil6nb6z6 politikdk/szabalyozésok a tapanyagok sziikséglet alatti felhasznaldsat
eredményezik, amely a mez6gazdasagi termékek drnovekedését eredményezi. Ezek a koltségek abbdl
adddnak, hogy a tragyat kezelni és széllitani kell. A modellezésben harom valtozatot alkalmaztak,
mint a jelenlegi kereskedési korlatozdsok (1. verzid) csak sterilizdlds (2. verzid) és a fokozatos
kereskedésliberalizaldas, amikor nem l|éteznek hatarok (3. vdltozat). A tragyakezelésnek harom
OsszetevGje van: a tragya hig és szilard fazisra valé bontdsa, a higfazis bioldgiai kezelése (tdpanyag
kivonds) és a szilad fazis komposztalasa. Az eljaras négyféle végtermék lehetGséget mutat: a)
kezeletlen folyékony és szilard frakcid, b) kezeletlen higfazis és komposztalt szilard fazis, c) bioldgiai
kezelt folyékony fazis és kezeletlen szilard fazis és d) eltavolitott folyadék fazis és komposztalt szilad

fazis.

Valtozat Leiras

1 A sterilizdaldsi kévetelmény: minden hatar menti kezeletlen tragyat, folyékony vagy
(status szilard frakcid szallitast sterilizalni kell 70 C°-on egy 6raig, kivéve a baromfi és
quo) sertés tragyaszallitast a flamand és holland Zealand kozott.

Regiondlis szabdlyozds

Franciaorszag csak komposztalt szilard fazist fogad el valamint nyers baromfi és 16
tragydt. Nem engedi be az import sertés és szarvasmarhatragyat, még ha sterilizalt
is.

A vallon tartomany korlatozza barmely tragya vagy tragyatermék importjat.




2 az 1. verzidhoz hasonld sterilizalasi kovetelmény
A francia korlatozasokat eltorlik: ugyanazon szabalyok érvényesek, mint a tobbi
orszagokban

3 Szabad piac: barmely tragyanadl vagy tragyatermék szallitdsanal nem kell
sterilizalast alkalmazni.
Az importkorlatozasok Franciaorszdgban és a vallon tartomanyban is megszlinnek:
ugyanazon szabalyok érvényesek, mint a tobbi orszagokban

Az elemzés kimutatta, hogy a tragyapiac folyamatos szabaddd tételével az exportalt nitrogén
mennyiségek 6% -al és 34%-al novekedtek, a teljes denitrifikdlt nitrogén mennyisége 9%-al és 14%-al
csokkent, és a tapanyagok kezelésének koltsége 5% -al és 28%- al csokkent az elsé verzidval
Osszehasonlitva. A masodik és harmadik verzi6 minden esetben tdpanyag felhaszndlds nyereséget
jelenti, mivel nagyobb mennyiségl tapanyag keril a szantéféldekre és kevesebb a tragyakezel§
telepekre, illetve ezek a véltozatok a jelenlegihez képest koltséghatékonyabbak.

Tovabba, azonositottdk a jelenlegi korlatozé intézkedések mechanizmusat is (1. verzid). Altaldban az
import korlatozasok és az import mennyiségek sterilizdldsa a tapanyagok Ujraelosztasdhoz vezet,
amelyek elkerilik az ezzel jaré koltségeket, ezdltal logisztikai szempontbdl egy optimalis alatti
Ujraelosztdst eredményeznek. Kimutattak, hogy a jelenlegi francia kezeletlen sertés és szarvasmarha
trdgya import korlatozdsa az optimalisnal magasabb szinten befolyasolja a flamand régio
komposztalasi és trdgyaszeparaldsi képességét. Hasonlé moddon azonositottak azokat a
jelentkeznek, és amelyek egy hosszabb szallitdst tesznek lehetévé, mint a 3. verzidban, ahol a
tdpanyagok szallitasat csak a széllitasi koltségek befolydsoljak. A révidebb szallitasi tavolsag és a
szabad piac kialakulasa (3. verzid) az ereddi a jelenleg alkalmazott sterilizalasi kovetelménynek.

Ezt mutatjak be a kdvetkezd abran. A 3. verzidban a sterilizalasi koltségek nullaértékiek, amikor a
tdpanyagok elhelyezésének szempontja a szallitasi koltségek minimalizalasa. Ebben az esetben export
alakul ki Hollandiabdl a flamand régiok fele, innen pedig Franciaorszag fele (kék vonallal jeldlve). A
masodik verziéban a rendszerben kétszer kell fizetni a sterilizdlasért, mivel az export két hataron at
torténik. Az alternativ lehet6ség az lenne, hogy a félosleget Hollandidbdl Franciaorszagba szallitsak,
igy a flamand régiéban lehet6ség marad, hogy hatdron belil helyezzék el a tragyat, ezaltal elkerilve
sterilizalasi koltségeket (barna vonallal jelolve).



Miért a tragya savasitasa csak Daniaban sikeres? — Kitekintés az
alkalmazas hatasaira, koltségeire, kezelésére és a szabalyozasra

Szamos eurdpai orszag tervezi csokkenteni az ammania (NH3) kibocsatdsat, hogy a megfeleljen a
nitrat rendelet kdvetelményeinek. Hasonlé technoldgidkat tébb eurdpai orszagban is alkalmaztak,
mégis a higtrdgya savasitdsa egyel6re csak Danidban alkalmazott. Az alkalmazds azon az elven
nyugszik, hogy a sav (szervetlen és szerves) hozzdaddsaval csokken a tragya pH értéke, tehat az
ammonia kibocsatds is. A savak alkalmazdsa torténhet az istdlléban, a tarolé helyen vagy a
kiszéraskor. A higtragya szavasitasat kb. a dan higtragya 20%-nal alkalmazzak.

Az istalléban adagolt sav képes a teljes tragyalancban csdkkenteni az ammania kibocsatast, és tobb
mint 100 gazdasagban alkalmazzdk mar (sertés és szarvasmarha telepeken). Erdemes megjegyezni,
hogy az INFARM eljaras a legjobb elérhetd technologidk (BAT) kozé van sorolva. Az eljaras
alkalmazasahoz nincsen szikség tovabbi ammadnia kibocsatast csokkentd eljarasok alkalmazdasara. Az
INEMAD projekt keretében megkérdezett tejeld szarvasmarhat tartdé gazddk, azt mondtdk, hogy azért
érdekeltek, mert ez altal nem kell a higtragyat a talajba injektalni.

Az elsé alkalmazaskor hasznalt tartdlyok ma tébb mint tiz évesek és a korrdzids problémak,
amelyeket feltételeztek jelenleg kismértékliek. A dan elemzések azt is kimutattdk, hogy a savasitott
tragya 20-30%- os aranyaban javithatja a biogdz kihozatalt és csokkenti a kihozatalt, ha tébb mint 30
%-ban alkalmazzak. Ezzel szemben, a savasitott higtragya szilard fazisa segiti a biogaz képz6dést, még
akkor is, ha 30% folott adagoljak.

A teljes koltségek allategységre (LU) szamolva kis gazdasagok esetében (200 LU) 107€ /LU/év,
nagyobb gazdasagokndl (500 LU) pedig 50 € /LU/év. A savasitas alkalmazdsa relativ koltséges a
kisgazdasagok részére. A rendszer lehet6vé teszi a savak biztonsagos alkalmazasat, ezért nincs
kiilonosebb kockazat azokndl a gazdasagoknal, ahol alkalmazzak. Mivel Danidban a nitrogén normak
az optimalis alattiak a nitrogén marginadlis értéke magasabb, mint a nitrogén értéke. A savasitas és a
magasabb N normadk alkalmazdsa magasabb termésatlagok elérését teszik lehet6vé



A kénsav alkalmazasa a tragya kiszorasakor mar tobb mint 50 gazdasagban bevalt gyakorlat. A
rendszert értékesitették a gépszolgaltatoknak, akik elvégzik a tragyazasi munkdkat. igy az alkalmazas
(SyreN - Biocover) koltsége kb. 0,7 €/t, ami azt jelenti, hogy versenyezni tud az injektalassal, illetve
annal olcsébb.

A dan pozitiv tapasztalatokat figyelembe véve, mégis felteheté a kérdés, hogy mas orszagok,
Hollandia, Belgium, Németorszag, ahol a tragya ammoénia kibocsatdsa szintén magas, miért nem
alkalmazza ezt a mdédszert? Mivel a tragya savasitasa végig kovette az EU engedélyezési folyamatat
(VERA), elfogadott és mds orszagokban is alkalmazhatd, de ez nem tértént meg a gyakorlatban.

A Hollandidban végzett elemzések némi vdlasszal szolgdlnak. Az engedélyezés feltétele az ammaodnia
kibocsatas csokkentése, a kezelés biztonsaga és a talajra gyakorolt hatds. A jelenlegi szabdlyozast
figyelembe véve a beton vagy vaselemek korrézidja, a szaghatds nem jelent kiilondsebb gondot,
inkabb az, hogy a hatdsdgok nem tudjak ellenérizni a kiszdrds el6tt a savasitds megfelel§ségét.
Tovabba, a holland gazddk kotelesek a tragya tdroldjukat letakarni és a savasitds nem tudna
helyettesiteni a letakaras koltségeit. A kiszdérds el6tti tragya savasitdsa koltségesebb, mint a higtragya
injektalasa, amely a kormany altal elfogadott eljaras. Altaldban a hatédlyos jogszabélyok nem
tdmogatjak a technoldgiavaltast Hollandidban, Belgiumban, Németorszdgban, habar szdmos gazda
érdeklédik a technoldgia irant. Ugy tlinik, hogy a magasabb kénkijuttatast helyileg kell ellenérizni.
Mivel a technoldgia Danidban bevdlt, tovabbi orszdgokban vald tesztelése sziikséges.

SyreN system I VE R
Fronttank with .
sulphuric acid, Tractor with Slurry tanker with
iron sulphate and computer control acid injection

water.

B.H. Jacobsenl

1 Department of Food and Resource Economics, University of Copenhagen, Rolighedsvej 25, 1958
Frederiksberg C, Denmark, e-mail: brian@ifro.ku.dk



A bio-metant el8allitd rendszerek 6sszehasonlitasa és a biogaz
hasznalata

A biogdz termelése leginkdbb vidéki kornyezetben torténik, amelynek jelentés szerepe van a
folyamatba bemend anyagok beszerzésében és a folyamatbdl szarmazdé anyagok elhelyezésében.
Ezen utdbbi esetében a biogaz Gizemeknél a h6 hasznositds jelent gondot, amely csokkenti a rendszer
energiahatékonysagat. Egyik megoldads lehet a biogaznak bio-metannd tisztitdsa, amelyet a
gazhaldzatba lehet injektdlni és sziikség szerint barhol hasznositani.

1. és 2. abra: A biogaz hasznositdsat abrazolja. A biogdz termelése nem része a folyamatnak.
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3 dbra: A biogadz tisztitdsa és hdldozatba tdpldldsa

A biogaz tisztitasi eljardsai kozll az elemzésben a vizes tisztitdst alkalmaztdk, amely eljards piaci
részesedés kb. 50 % az elérhet6 eurdpai technoldgiaknak [FNR 2013]. A tisztitdsi folyamatban a
legtobb CO2e kibocsatast a tisztitashoz sziikséges energiafelhasznalas adja. Az elemzésben a
tisztitashoz szlikséges energia nemzeti kibocsatasi értékeit vették figyelembe (energia mixt)

A tisztitasi folyamat és a decentralizalt biogdz hasznositds kozotti 6sszehasonlitasban a kovetkezé
helyzeteket vizsgaltak:

a) a biogaz decentralizalt felhasznaldsa: a biogazat a telepen levé h6 és energiatermeld
egységénél (gdzmotornal) hasznositjak. A termelt h6 40%-4at az olajh(ité rendszerben hasznalt
hé cseréjére forditjak. A haszon 321 g CO2eq /kWhth [Ecoinvent v3.1].

b) a biogaz tisztitdsa Uj h6 és energiatermel6 egységgel (CHP): a biogazat bio-metanna
tisztitjdk, amelyet a teriileten kivili gdzmotornal hasznositanak. A termelt h6 100%-a



hasznosul a gazkazan hétermelését helyettesitve, ezért a haszon 202 g CO2eq /kWhth
[Ecoinvent v3.1].

c) a biogaz tisztitasa, mint a természetes gaz helyettesitGje: a biogazat bio-metanna tisztitjak,
és a természetes gaz helyettesitésére haszndljdk. Ebben az esetben nincs kiilonbség a hé
hasznositas szempontjabdl, egy CHP egységnél, vagy mint lizemanyagnal. A feltételezés, hogy
ebben az esetben is a természetes gaz 202 g CO2eq./kWh kibocsatasi tényezdije
helyettesitédik.

A 3. dbra azt mutatja, hogy a természetes gaz bio-metdnnal vald helyettesitésének (narancsszin(
vonal) nincsen semmilyen el6nye a decentralizalt CHP —nal valé hasznositassal szemben, ahol 40%
kils6 hét hasznositanak. Egyetlen kivétel azok az orszagok ahol alacsony az energiamix CO2eq
kibocsatdsa pl. Franciaorszadg. Itt enyhe el6ny elszdmolhatd. Ez a tény annak tudhaté be, hogy a
tisztitasi folyamat sordn a fontosabb CO2eq kibocsatds az energia felhasznalds adja. Franciaorszag
alacsony GWP (global warming potencial) értékkel rendelkezik (az energia mixt nagy része
atomenergidbdl szarmazik, mig Németorszagban szénbdl) tehat a tisztitds CO2e értéke alacsonyabb.

Ha feltételezziik, hogy a tisztitott bio-metan felhasznalasdhoz Uj CHP egységeket vasarolnak (kék
vonal) az 6sszehasonlitds azt mutatja, hogy majdnem minden orszag el6nyben részesiil. Itt a gazf(ités
helyettesitését és a nemzeti energia mix helyettesitését vették figyelembe.

advantazes of biogas upgradin Advantage or disadvantage for biogas upgrading
e COE.,f/Nm; ra\ﬁ biogpfs] ¢ (40% heat usage for decentralised biogas usage)
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3. dbra: A biogadz tisztitds el6nyei és hatrdanyai, ésszahasonlitva decentralizdlt biogdz felhaszndldssal, és
kiilsé hé felhaszndldssal

Az elvégzett érzékenységi vizsgalatban hasonld szamolast végeztek 6sszehasonlitva a kilsé hé
hasznositds nélkiili decentralizalt biogdz izemmel.

Ha a biogdz lizemen kiviil nem lehetséges a hé hasznositds ,minden esetben elényt jelent a biogaz
tisztitdsa és Uj CHP egységeknél vald hasznositasa Ha a természetes gazt bio-metannal helyettesitik,



akkor a nemzeti energia mix jobb kell, legyen, mint a kb. 450 g CO2eq./kWh . Ebben az esetben,
nagyobb el6nyt tapasztalhatd, ha a nemzeti energia mixnek alacsony a specifikus CO2 kibocsatasa.

A bio-metan koncepciénak az el6nye a biogaz termelésének és a hasznositas helyének az
elklilonitése. Ezért nagyobb a hatékonysdg a magasabb hé hasznositaskor vagy mas lehetGségeknél,
mint (zemanyag felhaszndlaskor. A szamitdsok azt mutatjak, hogy a biogdz tisztitdsa a CO2e
kibocsatds szempontjabdl el6nyt jelent a decentralizalt biogaz felhasznalassal szemben, kiléndsen
akkor, ha nincs lehet6ség a hé helyi hasznositdsara. Az igazi el6ny fligg a tisztitd berendezés
hatékonysagatdl (pl. gazmegszokés, energia sziikséglet stb.), a nemzeti energia mixt értékeitdl és a
kivalasztott referencia rendszert6l. A legtobb esetben a bio-metdnnak Uj CHP egységnél vald
hasznositasa javasolt. Minél jobb a nemzeti energia mixt értéke, annal hatékonyabb lehet a bio-
metan elGallitds a decentralizalt biogadz felhasznaldssal szemben.

A bio-metan tisztitds pozitiv klimatikus hatdsa mellett, egy masik elény is jelentkezik, amely a
gazhaldzat tarold kapacitdsat jelenti, tehdt az energia és a hé az igények szerint termelhet6, ez pedig
a rugalmas energiatermeléshez jarul hozza. Hasonlé mdédon csokken az import gazigény is.

Felhaszndlt forrdsok:

Ecoinvent 3.3 Schweizer Zentrum fiir Okoinventare/Swiss Centre for Life és Cycle Inventories.
ecoinvent data v3. Diibendorf, CH : Datenbank, 2014

FNR, 2013: Leitfaden Biogas von der Gewinnung zur Nutzung; FNR; Giilzow; 2013

Biogaz kihozatalt szamold eszk6z alkalmazasa Horvatorszagban

A horvatorszagi Sziszek — Moslavina régid egy biogdz kihozatal szamitasra alkalmas eszkdzt mutat be,
amely lehet6vé teszi a gazdak részére, hogy értékeljék gazdasagukban vagy egy mezGgazdasagi
tragya, melléktermék vagy hulladék folyamatban a biogdz kihozatal potencidlt. Az eszkoz
kidolgozdasara roéviddel azutan kerilt sor, ahogy kidolgoztak az els6 biogaz termeléssel kapcsolatos
kézikbnyvet ,The Potential of Biogas Plants in the Croatian Agricultural Sector”. A kiadvanyban
szamos esettanulmany és sikertorténetet mutatnak be. Mindkét anyag, a szamitasi eszkdz és a
kiadvany is az INEMAD project keretében sziiletett jelentéshez kapcsolddik, Az 6tlet a 2014-ben
lezajlott projekt Otletborzén sziiletett meg.

Az eszkdz megalkotdsanak sziikségességét a horvat mez6gazdasagi allapot generdlta. Figyelembe
véve, hogy Horvatorszag a rendelkezésre allé szerves hulladékokbdl (biomassza és tragya) kevesebb,
mint 3 % -ot hasznal energiatermelésre, habar potencidlja ennek tiz szeresse, egyértelm volt, hogy a
mez6gazdasag nagyobb mértékben jarulhat hozzda, hogy az orszag elérje a kitlizott megujuld energia
felhasznalast. (D. Brdaric et al.,2009). Tovdbba, a horvat kifizet6 ligynokség kozleményében jelezte,
hogy az orszagban tobb mint 181.645 regisztralt termel§ van, akik toébb mint 1.316.010 ha
term6foldon gazddlkodnak, ebbdl pedig 22.6 % a vegyes gazdalkodast végz6 gazdasag. (Eurostat,
2010).

Hogy az agrar-energetikai agazat el6bbre Iépjen, a Sziszek —Moslavina régié kidolgozta a biogdz
potencial kiszamoldsara alkalmas eszkozt, amellyel a potencidlis befektet6k ellendrizhetik, hogy
milyen mértékben lehet a biogaz (izem |étesitése (mérettdl fliggben) hatékony egy gazdasagban. Az
eszkozt az INEMAD projekt keretében dolgozd tapasztalt kollegdk (DLV Belgium, Innova Energy)
segitségével jott létre. Az eszkdz kidolgozdsdnak célja, hogy alapszint(i ismereteket adjon a biogaz
kihozatalrdl és a szlikséges beruhazasrol.
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1. abra: Kivonat az eszk6zrdl

A biogaz kihozatal kiszamitasanak alapja a tervezett biogdz lUzem paramétereinek a megadasa,
tobbek kozott a rendelkezésre allo inputforrdsok (pl. trdgya mennyiségek, energianovények,
mez6gazdasagi hulladékforrasok), a rendelkezésre allé termdteriletek, ahol a fermentalt higtragyat
hasznositani lehet, és a megtermelt energia hasznositasa.

A rendelkezésre all6 input adatok szerint, az eszkdz kiszamolja a bruttd éves biogaz, villamos energia
és hé6 termelését, a fermentor dltal felhaszndlt energiat, a termelt fermentalt higtrdgya mennyiségét
és a kiszorashoz sziikséges terllet nagysagat (betartva az EU kévetelményeket).

Az emlitett kihozatali adatok segitenek a projekt teljes beruhazasanak kiszamitasaban. A beruhdzasi
és mukodési koltségek mellett a beruhdzas visszatérilése is kiszamithatdé, amely megadja a
beruhazas hatékonysdgat. A pénzligyi szamitasokhoz az alapadatokat a Belgiumban hasznalt
adatokbdl szarmaztattak a horvat piaci helyzetnek megfelel&en.

A hatékonysdgi mutatdk mellett, az eszkdz informacidkat ad a rendelkezésre all6 biogdz
tdmogatasokrdl is, amely az igénylSk rendelkezésére all a kovetkezé években (2015 — 2020). A két
leginkdbb ismert tamogatdsi forma a villamos energia kotelez6 atvétele (KAT) és a vidékfejlesztési
rendeletbe foglalt beruhdzdsi tdmogatdsok. Az eszkdz esettanulmanyokat is kozol. A tamogatdsok
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2. abra: Kivonat egy 0sszegz6 tablazatbal
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Annak érdekében, hogy Horvatorszagban tdmogassak a kisméretl biogaz lizemek l|étrehozasat,
Sziszek-Moslavina régié négy tandcskozast szervezett, ahol ismertették az eszkozt az érdekelt felekkel
(gazdak, kutatdk, intézmények vezetdi, biogaz technoldgusok stb.). Az eszkoz letdlthet6 a régid
honlapjarél (www.smz.hr; link), valamint az INEMAD projekt honlapjardl is (www.inemad.eu).

Kutatohelyek bemutatasa: AUP

2015-ben a plovdivi mez6gazdasagi egyetem a 70-ik szlletésnapjat Unnepelte. Az egyetemen
folytatott képzés — oktatds és kutatds megfelel a tarsadalmi elvdrasoknak és a kozpont joggal tartja
magat a képzés- oktatds, tudomany és kutatds nemzeti kdzpontjanak.

Bulgaria a mez6gazdasagnak megfelel6 éghajlati és talajadottsagai lehet6vé tették, hogy az
évszdzadok sordn gazdag mez6gazdasagi hagyomdanyokkal rendelkezzen, ugyanakkor vonzo turisztikai
latvanyossagga is alakuljon. Mar az allamalapitaskor 681-ben az orszagban a mezégazdasag volt a
legfontosabb megélhetési forras.

A mezGgazdasdgi oktatds kb. 130 éve indult el a tobb generaciés mezdgazdasaghbdl él6k gyakorlati
tapasztalatai alapjan. Az 1878-as felszabadulas éve utdn kezdték meg munkdajukat a francia, német,
osztrak, cseh egyetemeken tanult szakemberek.

A bolgar agrar-fels6oktatds alapitdsa 1921- re tehet6. Addig, a mez6gazdasagban fels6képzéssel
rendelkez6 szakemberek mas eurdpai orszagok egyetemein szerezték meg diplomajukat,
Franciaorszagban, Németorszagban, Olaszorszagban. A plovdivi mez6gazdasagi egyetemet a
180/1945 rendelettel alapitottak, amelyet az augusztus 20-i kbzlonyben kbzé6ltek.

Napjainkban a plovdivi mez6gazdasagi egyetem (Agricultural University Plovdiv -AUP) Széfia
févarosan kivil levé elsé egyetem.

Jelenleg az egyetem harom szinten (alap, mesteri, doktori) folytat képzést valamint egyetem utani
képzéseket is (Lifelong Learning -LLL), amelynek célja a szakértelem tovabbi névelése. Az egyetem
négy tanszékkel mukodik, mint a mez6gazdasag, kertészet és sz6lészet, novényvédelem és agrar-
kornyezet valamint agrar-k6zgazdasag. A hallgatdk k6zott megtaldlhatdk az orszag minden részébdl
szarmazo fiatal hallgatdk, valamint a mas orszdgokbdl szarmazé hallgatdk is, nappali tagozatokon
vagy tavoktatasban, akik részt vesznek a harmas szint( képzésen. Az egyetem hirneve az érdekeltek
korében, mint az egyetemi hallgaték, lizletemberek és maga a tarsadalom is folyamatosan névekszik.

A nemzeti és nemzetkozi szervezetekkel, Ugyndkségekkel, cégekkel aldirt egylittm(kodési
megallapoddasok és szerz6dések folyamatosan megujitasra kerilnek.

Az egyetem kutatdsi politikdja tdmogatja a kutatdsi programokban, projektekben vald
egyuttmuiikodéseket, amelyek célja a bolgar mez6gazdasag és turizmus fejlesztése valamint az orszag
EU gazdasagi térségébe vald integracidjanak el6segitése.

A hatarozott intézeti koncepcié és az intézet hirnevének ndvelése hozzdjarult a helyi tandcs, bolgar és
kilfoldi Gzleti és egyetemi partnerek, kutatd helyek és diplomata missziok altali elismeréshez is. Ezt
bizonyitjdk a kozés nemzeti és nemzetkozi projektek, az egyetem kutatdinak a részvétele a
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http://www.inemad.eu/

tanacsadasban, a tudomanyos tanacskozdsokon, megbeszéléseken és talalkozokon vald aktiv
részvétele.

2013-ban az egyetemet a nemzeti akkreditacios ligynokség magas kitlintetésben részesitette, amely
2019-ig hatalyos.

KKV .k bemutatdsa: LDAR

Az LDAR kutaté-vizsgald laboratériuma Eszak- Franciaorszagban talalhaté. A laboratériumot az Aisne
tartomany tanacsanak hatarozata alapjan 2000-ben alapitottdk harom részleg (mezdgazdasag,
kornyezet, allatorvosi) 6sszevonasaval.

YAl eLDAR

L'AISNE

CONSEIL DEPARTEMENTAL

L'Aisne

Az LDAR kutatdi tevékenysége a kiilonb6z6 részlegek kozott oszlik meg, mint az agar- kornyezet,
mikrobioldgia, tragydk és talajkondicionald anyagok, allatorvosi tevékenységek. A mez6gazdasagi és
ellen8rzési részleg szoros egyuttmikodésben dolgozik a Laon-ban levé INRA intézettel, els6sorban a
talaj szén, nitrogén és kén tartalom kutatdsa terén.

A tragyazassal kapcsolatos fontosabb kutatasok:

- a tragyak és talajkondiciondléd anyagok, tdptalajok, nyersanyagok és melléktermékek
hasznositasanak kutatasa, ezen belll is a szabalyozas, importnyilvantartas, piaci lehetGségek,
jogalkalmazas kovetése, minGségligyi szabvanyok és eljardsok kidolgozasa,

- hazai és import anyagok mintavételezése, vizsgdlata, a belga és holland import termékek
ellenérzése és mindsitése. Az LDAR EN ISO 17025 szerint tandsitott intézmény és a 2003/2003 EK
rendelet szerint elismert EU laboratérium.
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- a nitrogéntartalmu tragyak szabalyozasaval kapcsolatos feladatok ellatasa, az AZOFERT® eszkoz
alkalmazasa,

LDAR feladatai az INEMAD projektben

LDAR a projekt francia partnere, amely a projekt részére szolgaltatta a francia tragyahasznositassal és
a mas szerves anyag alapu anyagokkal kapcsolatos torvénykezésekrél sz6lé informacidkat. Az LDAR
informacidkat gydjtott és kidolgozta a fermentdlt higtragya minGségbiztositasi rendszerének
alkalmazasi lehetGségét a kiilonb6z6 orszagokban és bemutatta a kozos EU mindsités hasznossagat.

LDAR kollegak, akik az INEMAD projektben dolgoznak

Francis ASTIER (mikrobioldgiai biztonsag) fastier@aisne.fr

Natalie DAMAY, (nitrogén hatékonysag/AZOFERT®) ndamay@aisne.fr
Caroline LE ROUX (nitrogén hatékonysag/AZOFERT®) cleroux@aisne.fr
Christophe FOURCANS, (allatorvosi) cfourcans@aisne.fr
Fabrice MARCOVECCHIO, (projekt menedzser, minGsités) fmarcovecchio@aisne.fr
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